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1 APRESENTACAO

O presente documento intitulado Caracterizacao, Avaliagcao e Diagndstico das Estruturas de
Macrodrenagem Existentes (Relatério RT-2.1) foi elaborado de acordo com o preconizado
no Termo de Referéncia, parte integrante do Contrato INEA n° 24/2019, “ESTUDOS DE
ALTERNATIVAS E ELABORACAO DE PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS PARA
CONTROLE DE INUNDAGOES DO CENTRO HISTORICO DO MUNICIPIO DE
PETROPOLIS - RJ”, firmado entre o Governo do Estado do Rio de Janeiro, por meio da
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade - SEAS e do Instituto Estadual do
Ambiente - INEA e a COHIDRO Consultoria, Estudos e Projetos Ltda.
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2 OBJETIVOS

Este relatorio consiste na caracterizagdo, avaliacdo e diagnéstico das estruturas e
dispositivos de macrodrenagem existentes, sobretudo levando-se em consideragdo que
algumas dessas estruturas como o tunel extravasor do Palatinato encontram-se em estado
de conservagao precario. Assim, considerando a necessidade de aproveitamento das
estruturas existentes com vistas a mitigacao dos efeitos das cheias no Centro Histérico de
Petrdpolis, torna-se de suma importancia para o desenvolvimento dos projetos a realizagao
de inspecdes e avaliagdes minuciosas das referidas estruturas de macrodrenagem para
que as mesmas possam integrar a solucdo de projeto dentro de uma base técnica

consistente.
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3 ANALISE POR TRECHOS

Os especialistas da COHIDRO percorreram os estirdes definidos nos estudos dos rios
Quitandinha, Palatinato, Piabanha e Itamarati, e os trechos possiveis de acesso da
galeria/tunel do Palatinado onde caracterizaram, avaliaram, fotografaram e
georreferenciaram diversos pontos considerados criticos, emitindo o diagnéstico das
causas que comprometem o funcionamento das estruturas e dispositivos de
macrodrenagem existentes, contribuindo para o aumento dos riscos de alagamento

durante as enchentes.
3.1 Rio Quitandinha

O rio Quitandinha, atravessa uma area bastante urbanizada em seu baixo curso que
abrange o centro da cidade. Desenvolve-se ao longo das ruas Coronel Veiga, Washington
Luiz e Rua do Imperador, sendo que neste percurso possui a se¢cdo de escoamento
extremamente reduzida em alguns trechos e com inumeras travessias de ruas com
residéncias e estabelecimentos comerciais com tabuleiros baixos, com grande parte delas
estreitando ainda mais a secdo do canal. Sua calha que esta frequentemente sujeita a
transbordamentos, encontra-se confinada entre muros limitados pelas ruas citadas e pelas
edificagbes de forma que ndo oferece condi¢cdes de receber as adequacgdes necessarias
para fazer frente as enchentes. Deve-se ressaltar ainda que qualquer alteragdo na calha do
rio Quitandinha torna-se complexa, pois ele se desenvolve em via de transito intenso, que
tem a funcao de ligar cerca de 5 bairros ao centro de Petropolis e servir de via de acesso a
saida da cidade pela BR-040, principal acesso a cidade do Rio de Janeiro e que segue até

Brasilia.

No trecho citado, o rio Quitandinha possui secao transversal retangular, com largura

variada, fundo em solo e muros laterais de pedra e de concreto armado.

Além da impossibilidade de alargamento de sua calha, ja que as margens encontram- se
ocupadas com a presenga de casas e estabelecimentos comerciais, o rio também sofre

com o assoreamento do canal que torna todo seu percurso com profundidade limitada.

No trecho de jusante, apos seu encontro com o rio Palatinato, também se encontra

canalizado com praticamente nenhuma possibilidade de mudancga de sua se¢ao.

O mapeamento dos pontos criticos do rio de montante para jusante esta apresentado a

seguir.
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Rio Quitandinha Ref. Cédigo: RQ 1
Data: 11/04/2022
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Figura 3.1 - Localizagao do Ponto Foto 3.1 - Escada Hidraulica

Diagnodstico: Corrosao e eroséo nos degraus da escada hidraulica
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Figura 3.2 - Localizagao do Ponto Foto 3.2 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Obstrucdo causada por rochas, mas que atualmente estdo sendo
removidas para construcdo de muro de contengéo de Gabido.
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Figura 3.3 - Localizagao do Ponto Foto 3.3 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Calha assoreada por material proveniente das encostas e construgdes

estrangulando a se¢éo do rio que alteram a condi¢cdo normal de escoamento da agua.
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Rio Quitandinha Ref. Cédigo: RQ 4

Data: 11/04/2022

Q odb4i87% 0

10:18 ©

(1G0T -22,5318 Longitude: m

< R. Afranio Melo Franco, 330 - Quitandinha, Petrépolis -
ECi R, 25650028, Brasil

Tap to place marker to get location info

R pgcgeBera®
Mis@ o N
ECTY

S S

Palécio Quitandinha Q & &
S5 5

® Q Lago Sul Churrascaria

<

'R

Casa do Sol Q QUITANDINHA
26° Batalhao de
Policia far 9

RO Thouzet

2°

G‘&Q

Extra Hipermerc @lo Q

Manséo Portugal

Parque Crémerie

Associagdo dos
Servidores Civis do Brasil

Google
g SIME

Foto 3.4 - Rio Quitandinha

Figura 3.4 - Localizacdo do Ponto

Diagnéstico: Passarela de pedestre com cota de tabuleiro muito baixa, obstruindo o

fluxo de agua durante os periodos de cheia
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Figura 3.5 - Localizacéo do Ponto

Ref. Cédigo: RQ 5

Foto 3.5 - Industria Construida sobre a Calha do Rio Quitandinha

Diagnéstico: Edificacdo Industrial construida sobre o leito do rio, ocasionando o

estrangulamento da se¢éo e comprometendo a condi¢do de escoamento do corpo hidrico.
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Rio Quitandinha Ref. Codigo: RQ 6
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Figura 3.6 - Localizagao do Ponto Foto 3.6 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Erosdo acentuada das margens, e leito obstruido pelo material do

desmoronamento das margens
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Figura 3.7 - Localizacéo do Ponto

Diagnoéstico: Solapamento das margens, e leito obstruido pelo assoreamento e

desmoronamento das margens.

Ref. Codigo: RQ 7

Foto 3.7 - Rio Quitandinha
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Figura 3.8 - Localizagao do Ponto Foto 3.8 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Muro de contengéo destruido pelas cheias e obstrugao do leito do rio pelo

material
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Quinta de Altiora
Reserva Residencial

o

s Q co e pLaca
&
7
azém do Grao o
& S
& 2

! )
{FAN ZWEIG 9 &

A -
Q Padaria Duas Pontes

®
&
>
&

Google

&
£
&
&

Francisco Blay
» ?

Figura 3.9 - Localizagao do Ponto Foto 3.9 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Desmoronamento do muro ciclopico e obstrucdo do leito do rio pelo

material.
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Rio Quitandinha Ref. Codigo: RQ 10
Data: 11/04/2022
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Tap to place marker to get location info
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Figura 3.10 - Localizagédo do Ponto Foto 3.10 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Desmoronamento do muro ciclopico e obstrucdo do leito do rio pelo

material.
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Data: 11/04/2022
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Figura 3.11 - Localizagao do Ponto Foto 3.11 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Desmoronamento do muro ciclépico e ponte com refor¢o de vigamento

em aco afunilando a se¢édo de escoamento de agua.
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Rio Quitandinha Ref. Codigo: RQ 12
Data: 11/04/2022
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Figura 3.12 - Localizagédo do Ponto Foto 3.12 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Assoreamento da calha e desmoronamento do muro de contengéo e parte

da pista de rolamento.
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Figura 3.13 - Localizagao do Ponto Foto 3.13 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Guarda-corpo destruido pelo extravasamento da calha
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Rio Quitandinha Ref. Cédigo: RQ 14
Data: 11/04/2022

o

b RIS

Foto 3.14 — Rio Quitandinha Foto 3.15 — Travessia Destruida pela Cheia

Diagnéstico: Trecho do rio Quitandinha com baixa declividade com grande dificuldade

de escoamento. Guarda-corpo destruido pelo extravasamento da calha
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Figura 3.14 - Localizagao do Ponto

Diagnéstico: Tubulacdes aéreas transversais ao leito do rio obstruindo o fluxo d’agua e

trecho com baixa declividade e dificuldade de escoamento.

Ref. Cédigo: RQ 15

Foto 3.16 - Rio Quitandinha
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Latitude: A3 (LTI -43,1756

R. da Imperatriz, 579 - Centro, Petr6polis - RJ,
25620-002, Brasil

Address:

F
S
pe

Go

¥
o
®
§
&
< <

o Praca da Liberdade

0

Casa do 7 erros 9

Q Casa da Princesa Isabel

QKasteI Gri
Museu Imperial 9

O Drogaria Venancio

@
Petropolis

~
-]
Rua Teresa 9 N

R. Teresa

CTO - Centro de
Terapia Oncoldgit

@

&
N
&

ALTO DA SERRA

R
O Sigam

gle

Figura 3.15 - Localizagdo do Ponto

Ref. Cédigo: RQ 16

Foto 3.17 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Ponto de encontro entre o rio Palatinato e Quitandinha sob Obelisco

bastante assoreado em decorréncia da baixa declividade do trecho.
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Rio Quitandinha — Trecho Canal Centro Ref. Coédigo: RQ 17
Histérico
Data: 15/04/2022
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Tap to place marker to get location info
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Figura 3.16 - Localizagao do Ponto Foto 3.18 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Afunilamento de segao e curva acentuada com pontos de assoreamento
da calha.
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Figura 3.17 - Localizagédo do Ponto

Foto 3.19 - Rio Quitandinha

Diagnéstico: Muro de contengéo destruido e assoreamento da calha.
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Foto 3.20 - Rio Quitandinha

Figura 3.18 - Localizagédo do Ponto

Diagnéstico: Afunilamento da secéo e curva acentuada a 90° dificultado o escoamento

da agua
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Rio Quitandinha — Trecho Canal Centro Histoérico: Ref. Cédigo: RQ 20
Emboque
Data: 15/04/2022
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Foto 3.21 - Desemboque do Rio Quitandinha no Rio Piabanha
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Figura 3.19 - Localizagao do Ponto

Diagnéstico: Desemboque do rio Quitandinha no rio Piabanha. A Calha do Piabanha
apresenta pontos de assoreamento que comprometem sua melhor condicdo de

escoamento.
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3.2 Rio Palatinato

O rio Palatinato, assim como o Quitandinha em seu baixo curso atravessa uma area
também bastante urbanizada que nao permite alteragdes significativas em sua calha fluvial.
A seguir foram identificadas se¢des e travessias criticas que influenciam na capacidade de
escoamento fluvial e condigbes estruturais. Os mapeamentos desses pontos criticos foram
feitos de montante para jusante.

Rio Palatinato Ref. Cédigo: RP 01
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Figura 3.20 - Localizagao do Ponto Foto 3.22 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Tubulacdo aérea da Concessionaria Aguas do Imperador cruzando a

calha do rio, assoreamento da margem e afunilamento da segéo pelos pilares da ponte
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Figura 3.21 - Localizagdo do Ponto

Foto 3.23 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Travessia de pedestre com pilares dentro da calha do rio piorando a
condicao de escoamento no trecho.
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Figura 3.22 - Localizagao do Ponto Foto 3.24 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Ponte de veiculos de com pilares dentro da calha que retém o lixo trazido

pelas cheias e dificultam a condi¢cdo de escoamento de dgua no trecho
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Figura 3.23 - Localizagédo do Ponto

Diagnéstico: Solapamento das margens pelas cheias

Ref. Cédigo: RP 04

Foto 3.25 - Rio Palatinato
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Figura 3.24 - Localizagao do Ponto Foto 3.26 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Trecho do Rio Palatinato com estreitamento da calha devido ao alto indice

de antropizagéo da regiao.
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dificultando o fluxo de agua.

Diagnéstico: Cota de tabuleiro da passarela muito baixa, estrangulando a calha e

Foto 3.27 - Rio Palatinato
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Figura 3.26 - Localizagao do Ponto Foto 3.28 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Afunilamento da sec¢do do rio pelo antigo bergo de passarela ndo mais

existente.
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Foto 3.29 - Rio Palatinato

Figura 3.27 - Localizagao do Ponto

Diagnéstico: Assoreamento da calha e estrangulamento de segéo pelo tabuleiro da

passarela
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Figura 3.28 - Localizagédo do Ponto

Ref. Cédigo: RP 09

Foto 3.30 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Tubulacdo aérea da Concessionaria Aguas do Imperador cruzando a
calha e estrangulamento de se¢éo do rio pela baixa cota do tabuleiro da passarela séo

interferéncias graves que dificultam muito escoamento do rio durante as cheias
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Rio Palatinato
Data: 15/04/2022
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Figura 3.29 - Localizagao do Ponto

Diagnéstico: Cabine de controle do Tunel Extravasor desativada situada sobre

passarela de pedestre com tabuleiro que estrangula a sec¢éo do rio Palatinato nesse

trecho durante as cheias.

Ref. Codigo: RP 10

Foto 3.31 - Rio Palatinato
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Rio Palatinato Ref. Cédigo: RP 11
Data: 15/04/2022
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Figura 3.30 - Localizagado do Ponto Foto 3.32 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Ponto de entrada do Tunel Extravasor com sua estrutura de emboque

recalcada, que passou a desviar todo fluxo de agua do rio Palatinato para o tunel.
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Data: 15/04/2022
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Figura 3.31 - Localizagao do Ponto

Foto 3.33 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Ponto sob ponte Princesa Isabel, a jusante do Tunel Extravasor que se

encontra totalmente obstruido por assoreamento, tubulagbes e estruturas aéreas que

cruzam a segao e dificultam ao extremo a condigéo de escoamento no trecho.
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Data: 15/04/2022
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Figura 3.32 - Localizagao do Ponto Foto 3.34 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Assoreamento de Trecho bastante plano e tubulagcdes aéreas da
Concessionaria Aguas do Imperador cruzando a calha do rio que acumulam diversos

tipos de material e dificultam a passagem de agua
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Rio Palatinato

Ref. Cédigo: RP 13
Data: 15/04/2022
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Galeria Santo Antonio - Rua do Imperador, 264 -
Centro, Petrépolis - RJ, 25620-000, Brasil

Tap to place marker to get location info
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Figura 3.33 - Localizagédo do Ponto

Foto 3.35 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Tubulacdo aérea inativa causando interferéncia e obstrugéo na calha e
dificuldade no escoamento das aguas.
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Foto 3.36 - Rio Palatinato

Figura 3.34 - Localizacéo do Ponto

Diagnéstico: Tubulagédo aérea inativa causando interferéncia e obstrugcao na

dificuldade no escoamento das aguas.
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Figura 3.35 - Localizagédo do Ponto Foto 3.37 - Rio Palatinato

Diagnéstico: Ponto critico de escoamento das cheias pelo estrangulamento de seg¢éo
da calha devido a cota baixa do tabuleiro da ponte, pelas interferéncias e acumulo de

lixo das tubulacdes abaixo da ponte e pela baixa declividade do trecho.
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Rio Palatinato Ref. Codigo: RP 16
Data: 11/04/2022
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Figura 3.36 - Localizagédo do Ponto Foto 3.38 — Rio Palatinato

Diagnéstico: Tubulagbes aéreas que cruzam a calha causando interferéncia, acumulo

de lixo e por consequéncia bloqueio da passagem de agua. Calha bastante assoreada
pela baixa declividade do trecho.
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3.3 Tunel Extravasor

3.3.1 Estrutura do Emboque

Tanel Extravasor: Estrutura do Emboque Ref. Cédigo: TE 01
Data: 11/04/2022
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Foto 3.39 - Rio Palatinato Foto 3.40 - Rio Palatinato

Diagnéstico: A estrutura de emboque recalcou e fechou o orificio de passagem de agua
do rio Palatinato que seguia em diregao ao Centro Histdrico, logo toda agua passou a ser
desviada para o Tunel, se tornando a partir desse ponto, o curso principal do rio
Palatinato, e que por consequéncia acelerou o processo erosivo das estruturas de
concreto do tunel extravasor.

Estudo de Alternativas e Elaboracéo de Projetos Basicos e Executivos para Controle de Inundagdes
do Centro Histérico do Municipio de Petropolis-RJ - Caracterizagao, Avaliacao e Diagndstico das
Estruturas de Macrodrenagem Existentes (Relatério RT-2.1) 41



*
Governo do Estado do Rio de Janeiro
Instituto Estadual do Ambiente - INEA CO I—l | D RO
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade — SEAS consultoria estudos projetos
TR

Diretoria de Recuperacdo Ambiental - DIRAM

Tunel Extravasor: Estrutura do Emboque Ref. Codigo: TE 01A
Data: 11/04/2022
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Foto 3.42 - Emboque do Extravasor no Rio Palatinato

Diagndstico: Obstrugao da entrada do tunel extravasor pelo acumulo de lixo trazido pelas cheias
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Tunel Extravasor: Estrutura do Emboque - Vista Ref. Coédigo: TE 01B

de Dentro do Tunel
Data: 11/04/2022

Foto 3.45 - Estruturas Degradadas Foto 3.46 - Estruturas Degradadas

Diagnéstico: Na estrutura do emboque foram detectadas trincas, fissuras, deformacdes
na estrutura, degradacao das superficies de concreto e exposi¢ao e corrosao da

armadura de acgo.
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3.3.2 Trecho de Dupla Galeria Celular

Tanel Extravasor: Trecho inicial de 50 m de galeria dupla (3m x 5m) Ref. Cédigo: TE 02
Data: 11/04/2022

Foto 3.48 - Imagem Dentro do Tunel Foto 3.49 - Imagem Dentro do Tunel

Diagnéstico: Nos 50 metros inicias do Tuinel extravasor onde foi possivel visitar, verificou-se que
a estrutura tem muito boa aparéncia, sem desplacamentos e/ou pouca exposi¢des de armaduras,
vista disso nesse trecho inicial o escoamento do fluxo de agua dentro do Tunel ndo esta

comprometido.
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Tunel Extravasor: Trecho Escavado em Rocha Ref. Codigo: TE 03
Data: 11/04/2022

UL
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Figura 3.38 - Imagem do Google da Area do Levantamento Executado

Diagnéstico: A jusante do trecho em dupla galeria celular ilustrado em cor amarela,
ocorre uma transi¢do, e o tunel passa a ser escavado em rocha com geometria em
abdboda, jateado em concreto com altura de 3,5 m ao longo de uma extensédo de

aproximadamente 1.035m ilustrado em cor vermelha.
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3.3.3 Trecho Escavado em Rocha

Tanel Extravasor: Trecho Escavado em Rocha - Escada Ref. Codigo: T 04
Hidraulica
Data: 11/04/2022

Foto 3.50 - Ponto 2: Trecho de Transi¢do do Tunel Escavado em Rocha para Galeria Celular Se¢ao 4m x 4m

Diagnéstico: Entre os pontos 1 e 2, ha uma diferenga de cota bastante acentuada e
nesse trecho foi construido uma escada hidraulica para dissipacdo de energia do
escoamento, que atualmente se encontra em processo de erosdao muito evoluido,

segundo informagdes coletadas por funcionarios da Prefeitura de Petrépolis.
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3.3.4 Trecho em Galeria Celular

Apds o trecho escavado em rocha que termina na localidade conhecida como Flora
Lusitana o Tunel Extravasor muda de sec¢ao e passa a ser em galeria com segao interna
retangular de 4,00m x 4,00m, espessuras de 20cm e reforgos, misulas, de 30cm x 30cm
nos quatro vértices. A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta um esquema desta

secao que parece ser tipica ao longo de praticamente todo o percurso final do tanel.
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Figura 3.40 - Secao Tipica da Galeria - Medidas em Centimetros - Informagoes Preliminares

Durante a visita foram vistos diversos locais em que a galeria esta sendo usada de forma
indevida: fundacao de edificacbes, via publica, instalagdes de “bocas de lobos” e de

esgotos feitas irregularmente.

Durante as cheias, nos trechos em que a galeria esteve a plena se¢ao de agua e, portanto,
sob pressao hidrostatica, por estes pontos as aguas foram esguichadas para fora causando

iniUmeros problemas.

Além disso, outro fendmeno observado causou os piores problemas na regido, que foi o
desprendimento do fundo em diversos pontos, onde a agua saiu da galeria e carreou todo
o aterro que preenchia a laterais do Tunel, gerando ravinas de solaparam as fundagdes de

diversas edificagdes que ocupam as margens da estrutura.
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Tunel Extravasor: Trecho Flora Lusitana Ref. Codigo: TE 05 A

Data: 11/04/2022

Foto 3.53 — Ponto A: Cérrego afluente ao Tunel Foto 3.54 — Ponto A
Diagnéstico: No trecho do Tunel localizado na Flora Lusitana ndo foram detectados
problemas estruturais que comprometessem o seu funcionamento, mas por falta de

limpeza e manutengéo foi encontrado uma grande quantidade de lixo na entrada do
corrego afluente ao tunel nesse ponto.
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Tunel Extravasor: Trecho Flora Lusitana — Ponto Ref. Cédigo: TEO5Be C
BeC
Data: 11/04/2022
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Foto 3.55 - Ponto B Foto 3.56 - Ponto C

Diagnéstico: Trecho do Tunel Extravasor em se¢ao retangular paralelo a rua Quissama,

atras da sorveteria Eskimo6 sem patologias aparentes.
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Tuanel Extravasor: Trecho Flora Lusitana - Ponto D Ref. Codigo: TE 05D

Data: 11/04/2022

Foto 3.57 - Ponto D

Foto 3.58 - Ponto D

Diagnéstico: Trecho do Tunel Extravasor em segéo retangular localizado na Travessa
Angelo Butturini sem patologias aparente.
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Tuanel Extravasor: Trecho Rua Laureano Rodrigues — Ref. Codigo: TE 05 E
Ponto E

Data: 11/04/2022
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Foto 3.59 - Ponto E Foto 3.60 - Ponto E
Diagnéstico: Edificacdes construidas sobre a laje superior do Tunel Extravasor e
microdrenagem da rua ligada a galeria fazendo o Tunel funcionar nessa regiao como um

coletor tronco de drenagem de aguas pluviais.
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Tanel Extravasor: Trecho Serviddo Amadeu Camarota e Ref. Cédigo: TEO05F e G
Rua Manoel Fraguas — Pontos F e G
Data: 11/04/2022
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Rua-ManeéI Fraguas

Foto 3.61 - Ponto F: Servidao Amadeu Camarota Foto 3.62 - Ponto G: Rua Manoel Fraguas

Diagnéstico: Edificacdes construidas sobre a laje superior do Tunel Extravasor e
microdreanagem da rua ligada a galeria fazendo o Tunel funcionar nessa regido como

um coletor tronco de drenagem de aguas pluviais.
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Tanel Extravasor: Trecho Serviddo Benjamin Cilento - Ref. Cédigo: TE 05 H
Pontos H
Data: 11/04/2022

Foto 3.63 - Ponto H Foto 3.64 - Ponto H

Diagnéstico: Detectou-se que houve descolamento/ruptura do fundo da galeria e fuga

d’agua pelo fundo da galeria
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Tunel Extravasor: Rua Dona Beatriz da Silva - Ponto | Ref. Coédigo: TE 05 |
Data: 11/04/2022

Figura 3.49 - Rua Francisco Scali - Ponto |

Diagnéstico: Neste ponto nao foi detectado nenhum problema estrutural com o Tunel,

mas pode ser observado que esta sendo usado como coletor de aguas pluviais da rua.
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Tuanel Extravasor: Trecho Rua do Tunel - Pontos J e K Ref. Codigo: TE05 Je K

Data: 11/04/2022

Foto 3.65 - Ponto J Foto 3.66 - Ponto K

Diagnéstico: No trecho da rua do Tunel, numa extensdo de aproximadamente 600
metros foram identificados diversos pontos de descolamento/ruptura do fundo da galeria,
fuga d’agua para as laterais, carreamento do material de aterro das laterais da galeria e

consequentemente a formacao de ravinas que desmoronaram edificacdes locais.
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Tuanel Extravasor: Trecho rua do Tunel — Pontos L e M Ref. Codigo: TEO5Le M

Foto 3.67 - Ponto L

Foto 3.69 - Ponto M

Foto 3.68 - Ponto L

Diagnéstico: Foram encontradas diversas ligagcdes de drenagem e esgoto irregulares

perfurando as paredes laterais e laje superior da galeria por todo o trecho da rua do Tunel
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Tuanel Extravasor: Trecho rua do Tunel - Pontos N e O Ref. Codigo: TEO5Ne O
Data: 11/04/2022

Foto 3.71 - Pontos N e O: invasao da faixa marginal

Diagnéstico: No trecho final da rua do Tunel é onde se encontra mais ocupagéo de edificacdes
invadindo a faixa marginal do tunel extravasor.
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Tanel Extravasor: Trecho rua do Tunel — Ponto P Ref. Cédigo: TE 05 P
Data: 11/04/2022

Foto 3.72 - Ponto P
Diagnéstico: Esse trecho aéreo fica nos 100 metros finais do tunel ndo apresentou nenhuma

patologia grave que comprometesse seu funcionamento ou ameacasse as edificagdes
adjacentes
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3.3.5 Trecho do Desemboque do Tunel - Exutorio

Tuanel Extravasor: Exutdrio - Ponto Q Ref. Cédigo: TE 05 Q

Data: 11/04/2022

Foto 3.73 - Ponto Q

Foto 3.74 - Ponto Q

Diagnéstico: No trecho de desemboque do tunel extravasor ha uma transigao da galeria
celular (4m x 4m) para duas galerias de (5,4m x 2,3m) e 0 que se observa no ponto € que
a hidrodinamica no encontro dos fluxos de agua de saida do tunel com o rio ltamarati ndo

favorece a melhor condicdo de escoamento das aguas, causando remanso no tunel e
pontos de assoreamento na sua saida.
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3.4 Rio ltamarati

Rio Itamarati: Confluéncia do Tunel Ref. Cédigo: RI 01

Extravasor com o Rio ltamarati

Data: 12/04/2022

N

Foto 3.75 - Trecho Inicial Apés a Confluéncia do Tunel
com o rio Itamarati

Foto 3.76 - Confluéncia do Tunel com o Rio Itamarati

Diagnéstico: O trecho do rio ltamarati que recebe as aguas do Tunel extravasor esta
bastante assoreado e a conformagado do encontro das aguas nao favorece seu

escoamento o0 que compromete o melhor funcionamento na drenagem das cheias
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3.5 Rio Piabanha

Rio Piabanha: Barragem 1 e Barragem 2 Ref. Codigo: BA 01, BA02, BA03 e BA 04
Data: 12/04/2022

.‘» '.
Imagem do Goog
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Foto 3.77 - Vista de J

-BA 01

i
Foto 3.79 - Soleira da Barragem 2 localizada a mais a Foto 3.80- Vista de Montante das Barragens 2 e 3
jusante da Barragem 1
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Foto 3.81 -Trecho encachoeirado a jusante da barragem 3 —
BA 04 Foto 3.83 - Vista de Montante da Barragem 3 -BA 03

Diagnéstico: As Barragens 1, 2 e 3 localizadas no rio Piabanha foram contruidas em 1890
para geracao de energia por um grupo privado, mas ha 15 anos seus dois geradores GE estéo
inativos. As soleiras de barramento funcionam como ponto de controle do fluxo de agua no
rio, e nesse ponto do percurso, a agua fica retida nos reservatérios. Na Modelagem Hidraulica
que sera feita dos rios vamos conseguir obter um diagnéstico do comportamento do
escoamento do rio Piabanha nesses pontos, para entender qual a verdadeira influencia
dessas barragens nas cheias do centro historioco.

Logo a jusante das barragens existe um trecho encachoeirado no qual torna o regime do rio
Piabanha super critico, ou seja, a lamina d’agua baixa bastante devido a mudanga de

declividade.
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4 LISTA DE DESENHOS

ITEM NOME NUMERO

1 Localizagédo das Fotos na Visita de | DRM-BPIB-PPP-CHP-0-CHD-S001-DE
Campo - Arranjo Geral
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